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schiffe und Flugzeuge, Linoleumindustrie usw. Es kann in
vielen Féllen Kork oder Kapok ersetzen, Stoffe, die bekanntlich
aus dem Auslande bezogen werden miiissen, und ist bis zu
einer Temperatur von 1459 bestindig.

Dr. K. Zahn, Regensbhurg, und Dr. ¥. Drexler, Ludwigs-
hafen a. Rh.: ,,Leindl und Leindlmischungen als Schutzmitlel
fiir Natursleine.”

Zu der natiirlichen Verwitterung der Natursteine ist
seit Rinfillirung der Steinkohlenfeuerung eine Zerstérung durch
chemische Angriffe getreten, der man seit Jahrzehnten durch
Steinschutzmittel zu begegnen sucht. Da die im folgenden
beschriebenen Versuche in der Hauptsache am Regensburger
Dom laufen, werden die dort vorherrschenden Verwitterungs-
zustinde kurz geschildert. Je nach Gesteinsart und Bean-
spruchung duflert sich die Zerstérung in der Bildung von
leicht abstrcifbaren mehlartigen Ausblithungen oder von Ab-
sandung oder von festen harten Krusten. Wihrend erstere
ohue weiteres den Zustand des Verwitterungsgrades erkenncn
lassen, tduscht die Krustenbildung eine Festigkeit vor; in
Wirkliclikeit sind solche Steine im Innern meist mehr zer-
stort als crstere. ¥s gibt also hier schon die Natur einen
Hinweis, dafl Schutzmittel keine feste, abschlieende Haut
oder Kruste bilden diirfen. Diese Tatsache konnte experimentell
im ILaboratorium erhirtet werden. Auf Grund langjibriger
Grof}- und Kleinversuche werden die an ein Steinschutzimittel
zu stellenden Anforderungen aufgefiihrt, nimlich Wasser-
und Wetterfestigkeit, Temperaturwechscl- und Frostbestandig-
“keit, Das Lindringvermégen der Substanz in den Stein soll
méglichst hocli sein, die Poren sollen nur ausgekleidet, nicht
aber verstopft werden; c¢s ist also nur eine wasserabweisende
Triankung édhnlich wie bei , wasserdicht'* getrinkten Stoffen
anzustreben. Ferner ist zu verlangen verkittende Wirkung
anf diec Gesteinsbestandteile, ohne aber damit chemische
Umsetzungen zur Folge zu haben. Finfaclie und betriebs-
sichere Anwendungsmoéglichkeiten und angemesscner Preis soll
das Mittel fiir die Praxis tragbar machen. Den meisten obigen
Anforderungen geniigen das Ieinsl bzw. Ieinélerzeugnisse.
Bedenken dagegen sind allerdings wegen der geringen Wasser-
und Wetterfestigkeit des Olfilms erhoben worden. Fs gelang
durch Zusatz von 8-—10°, gewisser Paraffinalkohole zu Ieinél
die wertmindernden Figenschaften wesentlicli zu verbessern.
Auller der ¥rlihung um ein Vielfaches der Wasserbestandig-
keit, die durch ILagerungsversuche in flieBendem Wasser fest-
gestellt wurde, erholien diese Zusitze auch das Findringe-
vermogen durch ihre Netzwirkung und nehmen demn Leinél-
film den unerwiinschten Fettglanz, Grofiversuche am Regens-
burger Dom, die sich zuumn Teil itber einen Zeitraum von 10 Jahren
erstrecken, fiihrten zum Iindergebnis, dald alle anorganisclien
Schutzmittel, die meist Oberflichenkrusten bilden, ausscheiden;
von organisclien Mitteln zeigen eindeutiyg ILeindl und ILeinsl-
mischungen  besonders gute Schutzwirkung, wobei nach
4jaliriger Verwitterungsdauer dic it Paraffinalkohol ver-
setzten Leinoltrankungen durch ihre Abperlwirkung vorteil-
haft aunffallen.

Aussprache:

Wolf, Ludwigshafen: Die um 1900 von Bildhauer 4. Schlegel-
maunig auf dem Hofgartentor der Wiirzbhurger Residenz aufgesetzten
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leindlgetrinkten Sandsteinfignren sind noch heute gunt erhalten.
wihrend die aus demselben Sandstein auf dem Rennwegertor
errichteten nicht getrinkten ¥Figuren ldngst zerstért und aus-
gewechselt sind. —- Stois, Miinchen, bestiitigt die guten Erfolge
in Wiirzburg. Zur Anwendung kam Leindl -+ 59 Terpentingl.
Zur Frage der moglichen Verfirbung des Gesteins durch Leinol-
trinkung: Im allg. kann man mit der Wiederaufhellung der Ver-
dunkelung nach etwa 1—2 Jahren rechnen. Bei Abbacher CGriin-
sandstein verbleibt ein Ton, der sehr angenehm wirkt. Die Be-
handlung mit Teindl ist also auch denkmalpflegerisch durchaus
tragbar.

Doz. Dr.-Ing. habil. E.Mo6rath, Darmstadt: , Wider-
standsfihigkeit des Holzes gegen chemische Einfliisse und Holz-
schutz''"),

Die hohe Widerstandsfahigkeit des Holzes, das im Baum
sicher vollstandig aus dem leicht l6slichen Traubenzucker
aufgebaut wurde, ist aus seiner chemischen Zusanunensetzung
allein schwer zu verstehen. Sie ist in hohem Mafle durch dic
Feinstruktur des Holzes bedingt, die Schichten abwechsclnder
Widerstandsfihigkeit gegen die einzelnen Reagenzien aufweist.
welche nur sehr langsam von ihnen durchdrungen werden.
Diescr EinfluB des Feinbaus wird ecingehend besprochen und
an Hand von Versuchsergehnissen gezeigt, dall die Nadelhélzer
cine hohere Widerstandsfahigkeit gegen Mineralsinren und
Alkalien besitzen als die Taubhélzer und daB von allen ein-
heimischen Holzarten Lirchenholz am giinstigsten abschneidet.

Innerhalb der cinzelnen Holzarten nimmt die chemische
Widerstandsfahigkeit mit steigendem spezifischen Trocken-
gewicht zu. Die Korrosionswirkung ist von der Wasserstoff-
ionenkonzentration der angreifenden Loésungen in  erster
Linic abhangig; also nur das stark saure und das stark alkalische
Gebiet fillirt zu Angriffen.

Aber auch diese kdonnen durch geeignete Imprignicrung
sehr verringert werden, wie iiberhaupt die regelmaflige Uher-
waclung und Pflege des Holzes chenso zur Selbstverstindlich-
keit werden miifite wie die der Metalle, der gegeniiber sie
wesentlich geringere Kosten verursacht. Die Hauptanwen-
dungsgebiete sind daher die Landwirtschaft und die damit
zusamnienhingenden Gewerbe, dann die Industrien der
kiinstlichen Diingeniittel, die Gerberei, Fiarberei und Wischerei,
bei der Metalle leicht zur Bildung von Metallseifen (dunkle
Flecken) fiiliren. In der Zellstoffindustrie werden in groBem
Unifange Abwasserleitungen, Sortieranlagen, Sandfinge und
grofle Bottiche fiir die Ablaugen, Spritfabrikation usw. aus
Holz hergestellt. Beim Bau von Laboratorien und Fabriken,
in denen chemisch aggressive Gase sich entwickeln, hat sich
die Ausfiihrung der Abgasleitungen, Schomnsteine und Ventila-
toren -aus Tolz als wirtschiaftlichste Ausfiihrung erwiesen,
wahrend im chemisclien Apparatebau auch Filterpressen,
Saugzellenfilter, Rithrwerke, Teitungen und Knet- und Walz-
maschinen liergestellt werden.

Iiine gussichtsreiche Kombination scheint die des Holzes
mit Kunststoffen, die noch hoéhere chemische Widerstands-
werte besitzen, zu sein, doch sind lderiiber die Versuche noch
niclit abgeschlossen.

1) Vgl hicerzu Ramstetter, , Deutsches olz als Baustoff in der
chemischen Industric'’, Chem. Fabrik 8, 446 [1933].

XVIl. Fachgebiet der Kunststoffe.
(Fachgruppe des V. D. Ch.)

Vorsitzender:

Direktor Dr. Kranzlein, Frankfurt a. M.,

Sitzung am 9. Juli 1936.

Geschaftliche Sitzung:

Vorstandswahlen : Vorsitzender: Direktor Dr. Krdanzlein,
Frankfurt a. M., stellvertretender Vorsitzender: Prof. Dr.
Fuchs, Danmnstadt, Schriftfiihrer: Dr. R. Lepsius, Berlin.
{ber die Zusammenarbeit mit dem Fachausschul} fiir Kunst-
und Prefistoffe beim VDI vgl. diese Ztschr. 46, 392 [1936).

Wissenschaftliche Stzung:
* Dir. Dr. . Kranzlein, Frankfurt a. M.: |, Entwicklung,
Umfang und Bedeutung dev Kunststoffchemie."

Die Kunststoffe beschiftigen heute durch die Rohstoff-
knappheit Deutschlands in besonderem Mafe die Offentlichkeit.
Kunststoffe sind kolloidale organische Substanzen vomn be-
souderen Festigkeitswerten. Ihre Entwicklung setzte vor
100 Jahren auf Basis der in der Natur vorkomienden
Kolloide ein. Kautschuk, Baumwolle, Ieindl, Schel-
lack usw, wurden meist empirisch verformt zu Hart-
gummi, Linoleum, Kunstleder, Vulkanfiber, Celluloid. Der
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Impuls ging von den angelsidchsischen Lindern aus, welche
die Hiiter der natiirlichen Rohstoffec waren. Im Gegensatz
hierzu entwickelte sich dic organische Chemie in Deutsch-
land auf Basis des Steinkohlenteers zu besondcren Lei-
stungen. Naturfarbstoffe und -produkte wurden ecrforscht,
synthetisiert und fabriziert. Wo dieser unmittelbare Frsatz
nichit moglich war, wurden ncue organische Stoffe erzeugt von
zum Teil besseren Wirkungen und T.eistungen. s wird gezeigt,
wic im1 Laufe der Jahrzehnte in Amerika durch die Ver-
formung der Naturstoffe zu Kunststoffen der Ingenicur-
Cliemiker cntstand, wihrend in Deutschland vorzugsweise
der organische Clhemiker fithrend wurde.

Iin Jahre 1897 wurde in Deutschland der erste Kunststoff
(salalith erfunden. Es folgte die acetonlgsliche Acetyl-Cellulose.
Anilr zeigen sichi die Etappen der Verformung. Frst wurde sie
nur fiir Lackzwecke beniitzt, dann kam Verspinnung zu Acetat-
seide und schliefilich die Spritztechnik dieses thermoplastischen
Materials. ILis wird die Entwicklung der Cellulosechemie auf
demi Gebiet der Kunststoffe geschildert. So die Verformung
der schon seit Jahrzehnten auf Xunstseide verarbeiteten
Viscose zu Cellophan und auf Viscoseschwammni, ferner die
Verwendung der Alkyleellulosen.

Die Verarbeitung von Naturlatex zu Revertex gibt neue
Verformungsmeéglichkeiten in der Kunststofftechnik. Es
werden die Fortschritte auf dem Gebiete der Esterharze ge-
schildert, die Entwicklung und Bedeutung von Phenol-Form-
aldchyd-Kondensationsprodukten und die neuesten Anwen-
dungsgebiete. Schliellich wird hingewiesen auf die Amino-
plaste, vor allem auf Dollopas und dessen Vorprodukte.
Neucre Intwicklungen ergeben sich durch dic chlorierten
Kunstharze sowie diec mneuecren Polymerisationsprodukte.

Dic nengegriindete ,,Fachgruppe fiir Chemic der Kunst-
stoffe beim V. D. Cli.** wird in enger Fithlungnahme mit demn
bereits gegriindeten ,,Fachausschull fiir Kunst- und Prefistoffe
beim V. D. I.'" arbeiten, denn Ingenieur und Chemiiker sind
gerade aif dem Geliete der plastischen Massen und der Kunst-
stoffe deshalb besonders aufeinander angewiesen, weil nicht
zuletzt die Verarbeitungstechnik und das Maschinelle haufig
den Fortschritt gebracht haben.

Dir. Dr. G. Kranzlein, Frankfurt a. M.: ,,Die Chemie
dev Kunststoffe.'!

Der Vortrag wird durch die Bekanntgabe der Griindung
ciner neunen FFachgruppe fiir Chemie der Kunststoffe eingeleitet,
wobei ndhere Angaben iiber Ziele und Aufgaben gemacht
werden.

Die weitverzweigte Chemie der Kunststoffe wird durch
cine Systematik unterteilt, welche in gedruckten Exemplaren
den Zuhoremn zur Verfiigung gestellt wird.

Kein Gebiet der organischen Chemic hat cine derartig
breite Rohstoffbasis wie die Chemie der Kunststoffe. Im Vor-
trag werden dic Kunststoffe nach ilirer Ilerkunft erlautert und
ciugeteilt in solche aus Naturprodukten pflanzlicher und tieri-
scher Art, als Abkémmlinge der Bestandteile des Steinkohlen-
teers, als Abkémmlinge des Acctylens und des Athylens, sowie
der 3 groftechnischen Hydricerungsverfahren: Stickstoff,
Kohlenoxyd und Kohlehydrierung. Die ncuesten Kunststoffe
werden ihrer Bedeutung nach hervorgelioben. An einigen Bei-
spiclen wird auf die Wichtigkeit der Auffindung neuer An-
wendungsgebiete hingewiesen. Besonderen Wert legt Vortr.
auf die durch chemischic Synthese aufgefundenen neuen
Kondensations- und Polymerisationsprodukte. Im Gebiete der
Ilochpolymieren werden die Richtlinien und Grundlagen
unserer heutigen Amnschauungen bei der Frforschung der
Kunststoffe behandelt und die ganz andere chemische Arbeits-
methodik und -technik bei der Darstellung der neuesten Kunst-
stoffe eingehend klargelegt.

An Hand von Tabellen, welche die Einteilung der fiir die
Kunststoffchemic in  Detracht kominenden Rohstoffe und
Ausgangsmaterialien iibersichtlich zum Ausdruck bringen,
wird die Kunststoffchewmie in ihrem Aufbau dem Chemiker und
IFFachmatn begrifflich niaher gebracht. Auch wird in einer
grollen Anzahl von Ausgangs- und Fertigprodukten, letztere
vor und nach der Verformung, fiir welche eine Reihe von
Fabriken freundlicherweise Schaustiicke zur Verfiigung stellten,
die Bedeutung der Kunststoffchemie cindringlich demonstriert.
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Die neue Chemie der Kunststoffe zeigt als besondercs
Merkimal die innige Zusammenarbeit zwischen Chemiker, der
die ncuen Stoffe schafft, und Ingenieur, der sie verformmt.

Prof. Dr. R. Vieweg, Darmstadt: ,,Physikalische Anforde-
rungen an Kunststoffe."

Die sog. Kunststoffe, d. s. im wesentlichen aus organi-
schen Verbindungen synthetisch aufgebaute Stoffe, haben sich
in den letzten Jahren unter den modernien Werkstoffen einen
festen Platz gesichert. In inancher Ilinsicht bedeuten die
neuen Stoffe einen erheblichen Fortschritt, sie ermoglichen
in einzelnen IFdllen die Tosung seit langemn offener technischer
Fragen. Ausden erzielten Fortschritten erklirt sich der Wunsch
nach weiterer Entwicklung. Der Zukunftswille des erzeugenden
Chemnikers findet so die lebhafte Unterstiitzung des ver-
brauchenden Ingenieurs. Nach der Anwendungsseite ist die
Gemeinschaftsarbeit zur Férderung der Kunststoffe in national-
wirtschaftlicher wie in allgemein technisclier Richtung durch
den Fachausschull fiir Kunst- und Prefstoffe beim
Verein Deutscher Ingenieure organisiert worden. Die Fach-
gruppe fiir Chemic der Kunststoffebeim Verein Deutscher
Chemiker bringt die nicht minder wichtige Férderung auf der
Erzeugerscite. Beide Gruppen sind sich der Verpflichtung zur
gegenseitigen Anregung und Hilfe bewuft. — Die Verbraucher
haben eine grofle Liste von Wiinschen, die in einigen Fallen nur
allgemmein umschrieben werden kénnen, in anderen Fillen
schon in ktarer physikalischer Ifassung vorliegen. Aus dem
Gebict der Mecchanik sei die Steigerung der Festigkeits-
werte genannt, die besonders in Verbindung it dem Wiarme-
verhalten Bedeutung hat. Stoffe hoher Warm- mnd Kalt-
festigkeit wiirden manche technische Aufgabe erleichtern.
In technologischer Bezichung ist bei den Kumnstharzen
die als ,,Nachbacken' oder ,,nachtrigliche Schrumpfung"
bekannte Eigenschaft oft unerwiinscht. Ihre Minderung wiirde
den Kunststoffen erhoéhten LEingang im Feinbau verschaffen.
Fine weitere I'rage betrifft die Feunchtigkeitsaufnahme oder
-~ noch allgemeiner gefaBit - - die Quellung. In nahen
Zusammenhang hiermit steht die Verrottungsfrage. Beacht-
liche Fortschritte, die auf Teilgebieten, ctwa in den Supra-
materialien der stanzbaren Ilartpapiere, erziclt worden sind,
lassen auf allgemeineren Erfolg hoffen. Die Homogenitat
der Stoffe ist besonders in elektrischer Richtung wichtig,
ihre allgemeine Auswirkung — gleichmaBigere Werte der Stoffe,
Verringerung der Streuung -— beriihrt im ganzen Kunststoff-
gebiet ecine Tagesfrage. Elektrisch bedeutsam wire auch die
Herstellung sehr diinner Filme von duflerster Porenfreiheit
und dazu noch moglichst hoher Dielektrizitatskonstante.
Von sonstigen elektrischen Werten sei nur die Kleinheit der
dielektrischen Verluste hervorgehotien. Auf dem Gebiete
der Optik bleiben trotz eciner reichhaltigen Farbenskala
noch Wiinsche besonders in der Lichtbestindigkeit offen.
Es wird nicht erwartet, dall ein Universalstoff gefunden wird,
der die Viclzahl der Anspriichie gleichimaflig befriedigt; tatsach-
lich geniigt c¢s, wenn fir verschiedenc Gruppen von Anfor-
derungen jeweils einige Werkstoffe brauchbar sind.

Dr. Leysieffer, Troisdort: , Neue AMiglichkeiten in der
Runststoffchemie.'

Fast alle bisher erzeugten Kunststoffe aus der Gruppe
der Cellulosewerkstoffe und der Gruppe der Kondensations-
produkte, der sog. Kunstharze, weisen zwei Mingel auf, namlich
ungeniigende Wasserbestindigkeit, vor allem bei Dauer-
heanspruchung, sowie schlechtie Isoliereigenschaften; sie leiten
zwar den elektrisclien Strom praktisch nicht, aber sie versagen
beziiglich des Verlustwinkels und der Dielektrizitatskonstante
in starkem Mafe.

Frst dic neueste Entwicklung in der Chemie der Kunst-
stoffe hat hier Yortscliritte gebracht und neue Moglichkeiten
gegehen. Das polymerisierte Vinylbenzol oder Styrol, das
unter der Bezeichnung Trolitul im Handel ist, stellt den
crsten praktisch brauchbaren und hochwertigen Kunststoff
dar, der als reiner Kohlenwasscrstoff die Vorziige absoluter
Wasserbestandigkeit und hervorragender Isoliercigenschaften
besitzt. Die Diclektrizitatskonstante liegt bei 2, der Verlust-
winkel tg 8 bel 5.107%, wihrend die Wasseraufnalune 0,09
betragt.



Angewandte Chemie
44, Jahrp. 1936. Nr. 31

Diese Figenschaften haben die Moglichkeit gegeben,
Isolierformstiicke aus organischen Xunststoffen dort an-
zuwenden, wo bisher nur natiirliche Stoffe, die viclfach devisen-
gebunden sind, angewendet werden konnten, vor allem: in der
Hochfrequenztechnik, beim Bau von Sendern und Empfingemn,
wo grofic Verlustfreiheit um so wichtiger ist, je hoher die
Frequenzen, d. h. je geringer die Wellenlinge gewahlt wird.
Es ist neuerdings aber auch gelungen, aus dicsen Kohlenwasser-
stoffen nach patenticrien Verfahren Folien herzustellen, die in
der Kabelindustrie als verlustfreies Kabelisoliermaterial ver-
wendet werden und dic auch fiir andere Zwecke verwendet
werden konnen, insbesondere aucli als wasserunempfindliclies
Hinwickelmaterial in Konkurrenz zu Cellophan, das als Hydrat-
cellulose wasserempfindlich ist.

Yin anderes Polymerisationsprodukt, das Polyvinylchlorid,
zeigt ebenfalls absolute Wasserunempfindliclikeit, wobei die
Werte fiir den Verlustwinkel zwar anch noclt als sehr gut zu
bezeichnen sind, wenngleich sic wahrsclweinlich infolge nicht
zu vermeidender geringer chemisclier Verunreinigung des Pro-
duktes nicht ganz an die von Polystyrol licranreichen. Diese
Figenschaft des Polyvinvichlorids hat es ermdéglichit, das Pro-
dukt fiir die Ilerstellung vou Rohren fiir die chemisclie Industrie
und fiir dic Herstellung von Armaturen zu verwenden, zumal
es auch gegen Saure und Alkalien weitestgehend hestiandig ist.
Wasserleitungsrohre sowic Wasser- und Gasarmaturen, fiir die
zurzeit noch ungeheure Mengen von Kupfer, Blei und Messing
verwendet werden, kann man jetzt aus organischen Kunst-

stoffen herstellen, ehenso z. B. Akkumulatorenkisten, wodurch -

cs moglicli ist, Hartgummi zn ersetzen.

Auclt in der Erkenutnis und der Behandlung der Fall-
stoffe, insbesondere der Faserstoffe, hat man neue Erkennt-
nisse gewonnen, die zu der Entwicklung eines Kunstholzes
gefiihrt haben. Dem Verfahren liegt die Idee zugrunde, die
liohe Festigkeit nind Elastizitit der Holzfaser bei der Umwand-
lung in das Kunstprodukt zu erhalten. dadurch, daB dnrch
geeignete Auswahl von Harzen und durch andere MaBnahmen
keine Durchimprignierung der Faser stattfindet, sondemn
lediglich cine &uflerliche Thnhiillung. Prelit man derartige
Holzfasern in Form von Furnieren unter hohem Druck und
Hitze zusanunen, so kommt man zu einem Werkstoff von
auflerordentlicher Festigkeit und ncuen Anwendungsimoglich-
keiten. Praktische Versuclie an der T. H. in Aachen hiaben
gezeigt, dall dic Ergebnisse it derartigen Holzradern die-
jenigen von geschichteten Ieinen-Kunstliarz-Réadern noch iiber-
treffen.

Dr. O. Réhm, Darmstadt: ,,Organisches Glas.''

Die Yrfindung des sog. Schichitenglases, das urspriinglich
mit Hilfe von Celluloidfilimen, dann auch Celluloseacetatfilmen
und neuerdings it Polymnerisatfilmen hergestellt wurde bzw.
wird, entstand aus dem Bediirfnis, dem gewoshnlichen Silicat-
glas seine Splittergefahr zu nehinen. Uber dic Kombination
von Silicatglas mit PPolymerisaten hinaus ist es Vortr. mit
seinen Mitarbeitern Bawer und Weisert gehungen. noch cinen
Schritt weiter zu gehen, das Silicatglas ganz zu verlassen und
vin rein organisches Glas herzustellen (|, Plexiglas’).

Das Ausgangsmaterial dazu ist die =z-Methvlacryvlsiure
oder kurz Mcthacrylsiure genannt, C,IL,COOH. Die Ester
dicser Sdure sind farblose Iliissigkeiten, die leicht in einen
polvmeren Zustand iibergehen und dabei fest werden. Diese
festen Massen sind um so weicher, je lishere Alkohole zur
Esterbildung verwendet werden und umgekcehrt, d. I, der
Methylester gibt das hiarteste Tolymerisat. ¥ines der schwie-
rigsten Problenie war, dic Polvmerisation so zu leiten, dal}
bhlasenfreie Produkte entstchen. ¥s ist mit Iilfe geeigneter
Apparate gelungen, innerhalb angemessener Zeiten bis 5 und
mehr Zentimeter dicke glasklare Platten herzustellen, deren
Flichenausdehnung selir grofl scin kann. Iis bestehen keine
Schwierigkeiten, Platten von 3x 3 m Fliche und noch gréfier
herzustellen, wenn Bedarf dafiir vorliegt.

Das Material hat hervorragende physikalische Figen-
schaften. Das spez. Gewichit ist 1,18, dic ZerreiBfestigkeit
750 kg/em?, Biegefestigkeit 1100 kg/em?, Schlaghiegefestigkeit
his etwa 30 kg/em?, Ausdehnungskoeffizient 0,00012. Iis wird
von anorganischen Sauren, auch Fluorwasserstoff, nicht an-
gegriffen, wohl aber von Schwefelsiure und Salpetersiure,
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auch nicht von Laugen. s ist lichtdurchlissiger als Silicat-
glas und wird durch Licht nicht gelb. Scheiben aus diesem
Material lassen sich bei héherer Temperatur biegen und in
beliebige Formm bringen. Das neue ,,Glas’ wird schon seit
2 Jahren an Stelle von gewohnlichem Silicatglas und an Stelle
mechrschichtigen Sicherheitsglases mit Friolg in Flugzeuge und
Automobile eingebaut trotz der iin Vergleich zu Silicatglas
geringeren Hirte, Ferner lassen sich optische Glaser daraus
schleifen, man macht Filterpressen daraus, Rohren, Schinuck-
gegenstiande, ferner Musikinstrumente, wie Geigen, Floten
usw., Fille also, wo man bis jetzt Glas, Metall oder Ilolz
verwendet hat.

Aussprache:

Die von Fitel, Berlin, angeregte Aussprache iiber die Definition
anorganischer und organischer Gliser soll der Klarstellung der
gemeinsamen  wie der unterscheidenden Merkmale dienen. Das
Silicatglas wie die nenen synthetischen organischen Glasprodukte
werden jeweils ihre Sonderaufgaben erhalten und behaupten; beide
kénnen als gleichberechtigte Werkstoffe der deutschen Industrie
dienen.

Dr. Walter Bauer, Darmstadt: ,,Mehrschichtensicher-
heitsglas.'*

Vortr. gibt cine Ubersicht iiber die jetzt dreiBigjahrige
Fntwicklung der Mchrschichtensicherheitsglaser. Man ist von
demn urspriinglich starren Typ mit Celluloid als Zwischen-
schichit wegen der nicht geniigenden Licht- und Witterungs-
bestindigkeit der Zwischenschicht neuerdings dazu iiber-
gegangen, nachgiebiges Sichierheitsglas mit kautschukahnlichen
Polvmerisaten als Zwischenschicht zu entwickeln.

Versuchsergebnisse zeigen, dal3 dieser Typ anderen
Sichierheitsglisern beziiglich Durchschlagsfestigkeit, Splitter-
bindungsvermogen und Nachgiebigkeit iiberlegen ist. Weitere
Vorziige sind die unverinderte Haltbarkeit und Witterungs-
bestindigkeit, eine leiclite Bearbeitungsindglichkeit, eine gute,
auch noch nach Verletzung der Oberfliche vorhandene Durch-
sicht, TFestigkeit und Gebrauchsfihigkeit, auch nach Ver-
letzungen der Oberfliche, und gute Oberflichenharte.

Dic Entwicklung der Mehrschichtensicherheitsgliser ist
zurzeit noch nicht abgeschlossen. Mit der Fntwicklung der
Kunststoffe sind weitere wesentliche Verbesserungen zu er-
warten. In ncuester Zeit ist cs gelungen, auch die unbefriedi-
gende Durchschlagsfestigkeit bei tiefen Temperaturen zu be-
seitigen. Ilierfiir sind beispielsweise Polyacrylsdureithylester-
filme brauchbar, dic auch bei tiefen Temperaturen clastisch
sind. Fs wurden Schaubilder gezeigt, die die Durchschlags-
festigkeit von Filmen aus Polyaerylsauremethylester umd
Polyvacrylsaurcathylester darstellen. --- {’ber cine neuce Unter-
suchnngsmethode zur Priifung der Durchschlagsfestigkeit von
Siclierheitsglas in Abhiingigkeit von der Temperatur wurde
berichtet. .

Doz. Dr.-Ing. habil. I{. Mérath, Darmstadt:
stoffe zur Ilolzverleimung."

L Kunst-

Die Verleimungswirkung wurde bishier meist rein mecha-
nisch als cine aullerordentlich feine Verdiibelung durch Leim-
partikel, die in die Poren des zu verleimenden Stoffes ein-
dringen, aufgefallt, wahrend sie nach neueren Anschauungen
nur auf den Oberflichenkriften zwischen ILeimschicht und
zu verleimendem Kérper beruht, die viclleicht von dem mole-
kularen Feinbau der Leimschicht abhingig sind. Nach réntgen-
optischen Untersuchungen z. B. an Tischlerleiin und Kaut-
schukleimen diirfte cs sich um (sruppen langgestreckter Ketten-
molekiile handeln, die sich bei der Dehnung mit ihren Lings-
achsen in die Kraftrichtung cinordnen, wodurch die Haupt-
beanspruchung von den starken chemischen Ilauptwertig-
kciten iibernommen wird, wahrend die schwicheren Neben-
valenzen nur den Querverband der Kettenmolekiile hewirken.
Die in der Ilolzindustrie incist angewandten Ieime: Glutin-,
Cascin-, Blutalbuniin- und Stiarkeleinme sind sowoll den An-
griffen von Kleinorganismen ausgesetzt, die sie unter Schimmel-
bildung u. dhnl. (insbes. die l.cderleime) zersetzen, als auch
unterliegen sie unter dem unvermeidbaren Einfluf der Feuchtig-
keit ciner Quellung, die die urspriingliche Bindefestigkeit je
nach den Umstinden in verschiedenen Zeitriumen vollstandig
aufhebt.



First die Kunststoffc konnten hier Mittel an die Hand
geben, die unempfindlich gegen Feuchtigkeit und Mikro-
organismen sind und auBerdem noch die an sich schon sehr
giinstige Widerstandsfahigkeit des Holzes gegen Siuren und
Basen erhchen.

Zurzeit kommen in der Hauptsache 3 Gruppen in Frage:
1. Plienol-Formaldehyd-Kunstharze vom Typ der hirtbaren
Bakelite ecinerseits und der nicht hirtbaren Albertole anderer-
scits. 2. Ilarnstoff- und Thiohamstoffkondensationsprodukte
mittleren Kondensationsgrades, die noch wasserloslich sind,
deren Fertigkondensation aher erst durch sogenannte ,,Harter",
die bei der Verleimung mit aufgebracht werden, bewirkt
wird, und 3. Kondensierte bzw. polymerisierte Polyvinyl-
und Polyacrylsiurederivate, sowle Kondensate aus Glycerin
und Phthalsiureanhydrid vom Typus der Glyptale. Dal
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diese Gruppe bisher noch nicht zu grofler technischer Bedeutung
gelangt ist, beruht m. . nur auf wirtschaftlichen Momenten,
zumal sie Vorziige besitzt, die ihre Verwendung in Sonderfallen
auch heute schon rechtfertigen, wie gute ITaftfestigkeit auf
Metallen und sonstigen schwer zu verklebenden Flichen und
ihre bestelien bleibende Plastizitat, die bestimmte schwierige
Formgebungen z. B. im Flugzeugban, wesentlich erleichtern.

Die ebenfalls lingere Zcit hindurch erprobten Cellulose-
cster-Klebstoffe konnten nicht vollkommen befriedigen,
withrend sie in anderen Industrien, z. B. der der Lederwaren,
groflen Anklang fanden.

Dic zur FErzielung des besten und wirtschaftlichsten
FErgebnisses einzuhaltenden Bedingungen werden dann samt
den erzielten Festigkeitswerten an Hand von Versuchen
eingehend besprochen.

XVIil. Fachgebiet Kautschuk.
(Deutsche Kautschuk-Gesellschaft e. V.)

Vorsitzender: Direktor Paul Schlag, Koln.
Sitzung am 9. Juli 1936.

Wissenschaftliche Sitzung:

Dr. K. Konrad, Leverkusen: , Uber synthetischen Kaut-
schuk.'

Man sucht heute Kautschukarten synthetisch herzustellen,
welche in iliren Figenschaften besser sind als Naturkautschuk,
und welche sich trotz decs hdheren Preises einen Markt erobern
konuen. Als Devisen sparendes Material hat synthetischer
Kautschuk fiir uns erhéhte Bedeutung. Die aus Isopren oder
Rutadien erhiltlichen Xautschukarten unterscheiden sich in
ihrem technischen Wert kaum, Da Isopren technisch schwerer
zuginglich ist, verwendet man das einfache Butadien. Die
Bunasorten sind entweder Natriumpolymerisate (Buma 85,
Buna 115) oder sog. Emulsionspolymerisate (Buna S, Buna N).
Sie haben verschiedenartige, technische Eigenschaften. Bei
der gegenwirtig (am Gesamtverbrauch des Naturkautschuks
gemessen) noch bescheidenen Fabrikation sind die Gestehungs-
kosten naturgemifl noch sehr hoch; bei GroBfabrikation wird
der Preis aber erheblich sinken. Buna kaun grundsatzlich
auf den in der Gummiindustric iiblichen Maschinen
und uach den fiir Naturkautschuk geltenden Mecthoden ver-
arbeitet werdemn.

Buna N ist besonders 6lfest und daher sehr geeiguet fiir
Weichgummiwaren (Packungen, Dichtungen, Schldauche,
Walzen, Kabel, Ricmen, Transportbinder usw.), die mit
Naturkautschuk nur inangelhaft herzustellen waren. Weich-
gummmi aus Naturkautschuk altert unter dem EinfluB von
Licht und Tuft schneller als Weichgummi aus Buna, der
aullerdem einc hohere Hitzebestindigkeit besitzt. Buna N
und Buna S sind ganz erheblich abreibfester als Naturkautschuk.
Hartguinmi aus Buna ist wirmebestindiger und widerstauds-
fahiger gegen den Angriff vieler Chemikalien als Hartgummi
aus Naturkautschuk. Diese Eigenschaften sind besonders
wichtig fiir den Techniker, der von ihnen bei der Auskleidung
von Apparaturen gern Gebrauch machen wird.

Prof. Dr. R. Pumnierer, Erlangen: ,,Uber verschiedene
Kaulschukozonide und die allgemeine Frage der Existenz von
Primdarozoniden."

>C—m- €<
Die Ozonidformel von Harries | |
0—0—0
ihm mit der Riickbildung von Mesityloxyd beim Xrhitzen
seines Ozonids begriindet und mit der lockeren Anlagerung
vou Ozon an Fumarsdure. Beide Beobachtungen konnten in
dieser mit H. Richtzenhain ausgefiihrten Arbeit nicht be-
stitigt werden. Da zudem bekanntlich bei der Reduktion
der Ozonide nic Glykole entstehen, hat Staudingers Isozonid-

wurde von

0
formel >C\/ >C< volle Berechtigung, zumal sie von
0—0O

Rieche nnd Meister am Butylenozonid durch Synthese experi-
mentell bewiesen werden konnte.

Fiir die Existenz von Primirozoniden, ctwa der Harries-
schen Formel, schien uns die schon in Madrid mitgeteilte
Beobachtung zu sprechen?'), dal} Kautschuk und Guttapercha
wihrend der Ozonisierung keine wesentliche Abnalunc des
Bromtiters der Losung erkennen lassen (Kurven). s haudelt
sich dabei aber nicht inehr um Addition von Brom: an dic
Doppelbindungen oder uni cinn Verdringen des Ozous von den
Doppelbindungen, sondern umnm Substitution an solche =-CH,-
oder —CH4-Gruppen, die dem Ozonidring benachbart sind.
Das lieB sich durch reduktive Isolierung von B-Brom- und
B, 3-Dibromlidvulinsiure aus dem bromierten Ozonid zeigen.
Diese Bromierung, die mit der (Geschwindigkeit einer Titration
verlauft, geht anstandslos, bis ungefahr die thcoretische Menge
an Ozon eingeleitet ist und hinter der Lisung dic ersten Ozon-
spuren entweichen. Leitet tnan daun nocl einige Minuten
Ozon ein — also nur 2—39, iiber dic bisherige Ozonmenge
hinaus —, dann hort die rasche Substituierbarkeit des Ozonids
durch Brom auf. Bei anderen Verbindungen (Ainylen, Tso-
hepten) sinkt die Bromaddition normal wihrend der Ozoni-
sierung gemifB der Ozonaufnahme, ohne dall eine erhohte
Substituierbarkeit am Ozonidmolekiil bemerkbar wiire (Kurvemn).
Daher hatten wir frither die Meinung, dafl dic Hiufung der
Ozonidgruppen vielleicht die Primarforur (Harries) des Ozonids
stabilisiere. Wir konnten aber durch Reduktion des , Primar-
ozonids“ ebensowenig cin Polyglykol crhalten wie aus dem
fertigen Ozonid, auch a8t sich das ,,Primirozonid umfillen
und ist recht bestandig. Deshalb halten wir es doclt schon
fiir cin nonnales Tsozonid. Die letzten Ozonblasen crzeugen
vielleicht eine oder nielirere Persduregruppen, die als negative
Katalysatoren der Bromierung wirken. Wir konnten nimlich
mit Benzopersiure (sclion mit 394 Zusatz) ebenfalls die Bromier-
barkeit des Ozonids stark lhienunen,

Aussprache:

Staudinger, Freiburg, — Rassow, lLeipzig.

Dr. H. P. Mojen, Freiburg: L, libey den Abbau des Kaul-
schuks durch Sauren.'*

Nach Angaben der Literatur wird die Viscositit von
Kautschuklésungen bei Zusatz von anorganischen und or-
ganischen Sauren, besonders Trichloressigsiure, stark ver-
mindert. Solche Anderungen der Viscositit hangen nicht etwa,
wie man frither annghm, mit einer Anderung der micellaren
Struktur der Kautschukteilchen zusamimen, sondern miissen auf
ciner Verkleinerung der Fadenmolekiile des Kautschuks be-
ruhen. Bei der Konstitution des Kautschuks als hochinoleki-
larem XKohlenwasserstoff ist es nicht verstindlich, wie die
Kohlenwasserstoffkette durch Siuren abgebaut werden soll.

1) S. diese Ztschr. 47, 366 [1934].



