
schiffe und F'lugzeuge. Linoleuniindustrie usw. Es kann in 
vielrn Dlllen Kork oder Kapok ersetzen, Stoffe, die bekanntlich 
aus dern Auslandc bczogrii wcrderi niiissen, und ist bis zu 
einer 'l'criipcratur \-on 14.iO bcstandig. 

Dr. K. Zahi i ,  Kegenshurg, und Dr. F. D r e s l e r ,  J,udmigs- 
liafen a. Rh. : .,Lei.tidl iirid Lei,zBlnzisrAirn'en nls Schi~tznzittcl 
jiir Nafiwsleine." 

Zu dcr natfirlichcn Verwitterung der Xatursteine ist 
seit Einfiilirurig der Steinkohlenfeuerung eine ZerstGrung durch 
chcmischc h g r i f f e  gctrctcn, der man scit Jahrzehnten durch 
Steinschutzmittel zu begegnen sucht. Da die im folgendcn 
beschricbenen Versuche in dcr Hauptsache mi Kegensburger 
Dom laufen, werden die dort vorherrschendcn Vcnvitterunps- 
zustande kurz geschildert. Je  nach Gesteinsart und Rean- 
spruchung auflcrt sich die Zerstijrung in der Rildung yon 
leicht abstrcifbaren mehlartigen Ausbliihungeri odcr \-on Xb- 
sandung oder von festen harten Krusten. Walirriid ersterc 
ohiic weiteres den Zustand des Venvittcrumgsgndcs erkennrn 
lassen, tluscht die Krustenbildung cine Pcstigkeit vor ; in 
Wirkliclikeit sind solche Steinc im Jnncrn rneist niehr zer- 
stijrt als crstcrc. Rs gibt also hicr sclion die Natur eineri 
Hinweis, da8 Schutmiittel keine fcste, absclilieficndc IIaut 
oder Kruste bildcn diirfen. Diese Tatsaclie konnte experimentell 
im J,ahoratorium erh8rtet werden. h f  Grund langjaihrigrr 
Grol3- und Kleinversuche werdcn die an cin Steinschutzniittel 
zu stellenden -hforderungen nufgefiihrt, ridnilich Wasser- 
und Wetterfestigkeit, Ternperaturwechscil- und Frosthestiindig- 
kcit. Ilns Eindringvennogen dcr Substanz in den Stein soll 
rnijglichst hocli sein, die Poren sollcn nur ausgekleidct, nirht 
aber vcrstopft merden; cs ist also nur cine wassrrabweisriirlr 
I rinkuiig iihnlicli wie bci ,,wasserdicht" getrankten Stoffcn 
arizustreben. Ferner ist zu vcrlangcn verkittendc Wirkung 
iuif dic Gcstcinsbestandtcile, ohne ahrr damit cheriiischc 
I!iiisetzungen zur E'olge zu habcn. ICinfaclie urid bctricbs- 
siclierc .~weridungsriioglichkeiten und aiigeniessciier Prcis soll 
das Mittel fur dic Praxis tragbar machcri. Den meisten obigcn 
-1nfortlerungen geniigen das Leirid 1)zw. 1,eixiijlerzeugnisse. 
Ikderikcn ciagegen siiid allcrdings wepcn tler geringcn Wnsser- 
iiwl Wrtterfcstigkeit des &films erhohrri wordcn. Rs grlang 
durch Zusatz \-on 8--I 0;4 gcwisscr Paraffinalkoholc zu 1,einBl 
die wcrtmindeniden Eigenschaftcn wcsentlicli zu vcrbesseni. 
-4uRcr dcr I'rholiung inn ein Viclfarhes tler Wasserbestandig- 
krit. tlic durch 1,ageningsversuche in flielleridein Wasscr fcst- 
Xcstellt wurde, erhijlicri diese Zusatze auch das ISindririge- 
vcriiiiigeri durch ihre Setzwirkung urid nehriieri dcxn I.einB1- 
filni tien unerwiirischten Fettglanz. Grollwrsurhc a m  Rrgcns- 
hiirger Ihn, diesicli z~iiri Teil iibcr einmi Zc~itraiiiii 1 . 0 ~ 1  I 0  Jalirrii 
crstrerkcn, fiihrtcn zuni I<nderpebiiis, d:iIJ alle aiiorRanisclicii 
Schutzmittel, (lie ineist Oberflacliciikrustrii l~ilden, nusscheideri ; 
\ ~ 1 i i  or~ariisrhm Mitteln zeigeii eiritlrutig 1,einiil u r i c 1  1,ciiid- 
iiiiscliuiigcii hcsonders gute Schutzwii-kmig, wohci nach 
4 jlhriger \'envitteningsdaucr die niit llmiffiii;ilkohol ver-- 
setztcn Leinijltriirikurigen durch ihre Ahpcrlmirkuiig vorteil- 
haft auffnllcii. 
: I  i i , s . s p i  ( i r h r :  

I\: o l f .  I,utl\vijphafeii : Dip ~ 1 1 1  1WO \:on Ilildhauri -4. Schlege[- 
ni.uni(j xu[ dcin 1Iofg;driitor der Wiirzhirjyr Rcsidcn?. aufgesetztrn 
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leinolpetranktcn Sandsteinfiguren sind noch heute Rut erhalten. 
wahrend die aus demselben Sandstein auf dein Rennnvegertrn 
errichteten nicht getrinkten YiRuren lingst zerstBrt und nus- 
gewechselt sind. - -  Stois,  Miinchen, bestitigt dic guten Erfolpr 
in Wiirzburg. Zur Anwendung kam 1,cinol -; 5 yo Tcrpentinol. 
Zur Frage der moglichen Verfirbung dcs Gesteins durch Lcin81- 
trankung: Im allg. knnn man mit der Wiedcraufliellung tlcr Vcr- 
dunkclung nach etwa 1-2 Jahren rech~ien. Hei Abh:ichcr Criiii- 
sandstein verbleilit ein Ton, der selir niigenehm wirkt. Ilic I k -  
handlun!: mit  T.cino1 ist also auch denkrualpflcgerisrh durclinus 
tragbar. 

Doz. Dr.-Ing. habil. E. M o r a t h .  Daxmstadt: ,.IYidsv- 
standsfiihigkeit des Holzes gegen chcmische Einfliisse itnd Holz- 
schztlz"'). 

Die hohe Widerstandsfahigkeit des Ilolzes, das im Uaum 
sicher rollstandig aus Clem leicht loslichen Traubciizucker 
aufgebaut wurdc, ist aus seiner chemischcn Zusaniincnsctzung 
allein schwcr xu verstchen. Sie ist in hoheni Ma& durch dir 
P'einstruktur des Holzes hcdingt, die Schichten abwrhsclnder 
Widcrstandsfllligkeit gegen die einzclnen Keagcnzien aufweist, 
welclic nur sehr langsani ron ihnen durchdrungen wcrderi. 
Ilicscr I.:iiiflufl des Feinbaus wird cingehenci bcsprochm untI 
an Hand yon Versuchscrgchnissen gezeigt, dafl die Sadelhdzrr 
cine hiihere Widerstandsfahigkcit gegen I\Iincralsiiiiren unil 
Nkalicn brsitzcii als die T,aubhGlzcr und daR voii allcii ciii- 
hciniisclicn I-iolzarten Larchcnholz am giiiistigsteii ahschncidd . 

Innerhalb der cinzehien Holzartcn riiinnit die chciiiischc 
Widerstandsfahigkeit mit steigendeni spwifischrii Trorkcii- 
gcwirht zu. Die Korrosionswirkung ist voii rlcr \Vasserstoff - 
ioneiikorizentratioii der angreifcirdcri I . i i s u i i ~ c ~ i  i n  erstrr 
1,inic allhiingig; also nur das stark s m r r  uiid rhs stark ;tlkalisc.hc. 
Gchiet fiilirt zu Aiigriffm. 

Abcr auch diese kijnncn tlurch gecigriete Iiiipragiiicruii,< 
sehr rerririgert wcrden, wie iiberhmpt die rcgclmifiigc h ~ -  
warhung und Pflegc dcs Holzes chenso m r  SclhstvcrstPiidlirh - 
licit werclcn miiRte wic die dcr Mctalle, dcr gcgciiiiber sir 
wesentlich geriugcre Kosten verursacht. I)ie IIaiiptaiiwcii- 
dungsgehietc sind daher die 1,andwirtschaft uiid die tlarnit 
zusarrinirnh~igentlen Gcwcrbc, dann die Industrieii d e r  
kiinstlichen Diingcn~ttrl,  die Gcrberci, Farlicrci untl \\'dschcrci. 
hei dcr Metallc 1cic:ht zur I3ildung von Metollseifen (tluriklr 
Pleckeri) fiihren. In dcr Zcllstoffindustrie werden in grol3eni 
Fiiifange Abwasserleiturigcn. Sortierarilageri, Saiidfgrigt! urirl  
R r o k  Bottiche fur die Ahlaugen, Spritfabrikation usw. aus 
Thlz licrgestcllt. Reim I3au \-on Laboratorien iind Vabrikeri, 
iii deiieii chciiiiscli aggresive Gase sich ciitwickcln, hat sich 
die Aiisfiihrung drr Ahgaslcitungen, Schornsteirie iuid Vriitila- 
toren aus IIolz als wirtscliaftlichste Ausfiihning erwicscii , 
wcahrend i ~ i i  chernisclieii Apparatchau auch Filterpressen, 
S:iugzcllmfilter, Kiilirwcrkc, J,eitungeii und Knct- und Walz- 
iiiaschincn liergcstellt werdcri. 

1Sinc aussichtsreichc Koinbinatioii schcirit die dcs I-iolzes 
iiiit Knnststoffen, die noch hohere chrniische \Vidrrstands- 
wcrtc besitzen, zu win, (loch sirid llieriibcr die Vcrsuchc norh 
riiclit ahgesrhlosscn. 

l )  vgl. hicrzu Ranh9fellw. ..Dcutsches IIolz als Raiistoff in riel- 
clirmischrn Industric", Cliein. Fabrik 8, 446 [193.5]. 

der Kunstrtoff e. 
(Fachgruppe des V. D. Ch.) 

Vorsitzender : 

Ibirektor nr. K r a n z l e i n ,  Prankfurl. a .  M., 

Sitzung a m  9 .  Juli 1936. 

Gt~schCiftlickP Sitrrcng: 
Vorstandswahlcn: Vorsitzender: Direktor Dr. Kranz lc i r i ,  

Prankfurt a. M., stellvertretendcr Vorsitzender : Prof. Ilr. 
P u c h s ,  Dannstadt, Schriftfiihrer: Ur. R. Leps ius ,  Berlin. 
i 'ber die Zusammennrbcit mit dem Fachausschufl fur Kunst- 
und Prehtoffe beim VDI vgl. diese Ztschr. 46, 392 [1936]. 

Ii.isseizs~knftlrc8r S~lziirig : 
* Dir. Dr. G. KrBnz le in ,  Frankfurt a. M . :  , , E I z ~ z L J z ' c ~ ~ I ~ H ~ ,  

IJmfang w i d  Redeutuiig dev h'unststoffccArntie." 
Die Kunststoffe beschaftigen lieutc durch ,die Rohstoff- 

knappheit Deutschlantls in besondcrem MaRe die Offentlichkcit. 
Kunststoffe sind kolloidale organische Substanzcn vori be- 
soiitleren Festigkeitswcrten. Ihre Entwicklung setztr vor 
100 Jahren auf Basis der in der Natur vorkonltrienden 
Kolloide ein. Kautschuk, Baumwolle, I,einol, Schel- 
lack IISW. wurden meist empirisch verformt zii Hart- 
@, Linoleum, Kunstleder, Vulkanfiber. Celluloid. Der 



Inipuls ging von deli angclslchsischen 1,hndern aus, wclchc 
die Hiitcr der natiirlichen Rohstoffc warcn. Im Gcgensatz 
hierzu entwickelte sich die organische Chemie in Deutscli- 
land auf nasis dcs Stcinkohlcntccrs zu besondcrcn Lei- 
stungrii. Naturfarbstoffe und -produktc wurdcn erforscht, 
synthetisiert und fabrizicrt. Wo diescr uninittelbare Ersatz 
nicht moglich war, wurden ncue organische Stoffe erzeugt von 
zurn Tril besscren Wirkungen und 1,eistungen. Fs wird gczeigt, 
wic in1 1,nufe der Jahrzelinte in Amcrika durch die Ver- 
foririung tlcr Naturstoffe zu Kuiiststoffcri dcr Ingenieur- 
Ciieriiiker cntstand, wiihrend in Deutscldantl vorzugswcisc 
der organische Clicrnikcr fuhrend wurdc. 

Im Jahre 1397 wurdc in ncutschland der crstc Kunststoff 
(;alalith crfunden. Es folb.$e (lie acetonlosliche Acetyl-Cellulose. 
An ilir zeigen sicli tlie ICtappen der Vcrforniung. Erst wurde sic 
nur fur 1,ackzwecke heiiutzt, danii kain Verspinnung zu Acetat- 
seidc untl schliclllich die Spritztcchnik tlicscs thennoplastischcn 
Materials. Es wird die Entwicklung tler Ccllulosechcniie auf 
dcni Gebiet der Kunststoffc gcschildert. So die Verforriiung 
der schon seit J ahrzehnten auf Kunstseide verarbcitetcn 
Viscose zu Cellophaxi und auf Viscoseschwanini, ferner :die 
Vcrwcndung der Alkylccllulosen. 

Die Vcrarbeitung von Katiirlatcx zu Kcl-crtex gibt neue 
Verfonimngsiiiiigliclikciteii in dcr Kunststofftechnik. Bs 
werden die Fortschritte auf dem Gcbictc der Esterharze gc- 
schildcrt, die Lbitwicklmig und ncdcutung \-on Phenol-Form- 
aldchyd-Kondcnsationsproduktcn und dic neuestcn Anwen- 
clungsgrbiete. SchlieWlich wirtl hingcwiescn auf die Aniino- 
plastc, w r  allcni auf I'ollopas unti (lessen Vorprodukte. 
Neuere Eiitwicklungcn crgcbcn sich durch dic chloriertcn 
Kunstliarzc sowie die rieiicren Polyincrisationsprodukte. 

Die ncugcgriindetc ,,I%-~chgruppc fur Chemic der Kunst- 
stoffc bcini \I. I). Ch." wirtl in cnger Fiihlungnahnic niit rlcin 
bcrcits grgriintlctcn ,,FachausschuW fur Kunst- und PrcDstoffe 
bciiii V. D. I." arbeiten, dcnn Ingenieur und Clienliker sind 
geradc a d  ilem Geljicte dcr plastischcn Massen und der Kunst- 
stoffe deslialb besontlcrs aufeinander angewiescn, wcil nicht 
zulctzt (lie Verarbeitungstechnik und das Maschincllc haufig 
tlrii Tbrtscliritt gchracht habcn. 

Ilir. Ur. G. RrSt iz le in ,  Frankfurt a. M.: , , D i e  Cherrzie 
d f y  h'rriist sf uffe .  " 

Dcr Vortrag wird tlmch die nckanntgabc dcr (;riindung 
riner neuen 1:achgruppe fur Chemie dcr Kunststoffe eingeleitet, 
wobci ndicrc Angaberi iiber Ziele iintl Aufgaben gcinacht 
werdcn. 

I)ie wcitvcrzwcigte Clicniie dcr Kunststoffe wird durch 
cine S ystciii a t  i k  untcrteilt, welche in gcdruckten Eseinplaren 
tlcii Zuhorern zur Verfugung gestellt wirci. 

Kein Gebiet dcr organischen Chcinic hat cine dctrartig 
hreite Kohstoffbasis wie die Cheniie dcr Kunststoffe. Ini Vor- 
trag werdcn die Kunststoffc nach ilirer IIerkunft erlautert und 
cingeteilt in solchc aus hTaturproduktcii pflanzlichcr und tieri- 
scher Art, als tibk6mnllinge dcr Ikstaiidtcile des Stcirikohlcn- 
tcers, als Abkoimrilinge dcs .kctylens iind des Athylens, sowie 
tlcr 3 groljtechnischcn Hytlricrungs\.crfaliren : Stickstoff, 
I<ohlcnoxytl und Kohlcliydrierung. Die ncucstcn Kunststoffc 
wertlcn ihrer Tlctlcutung riach hervorgrhoben. An eiriigen Uci- 
spiclcn wirtl auf die Wichtigkeit dcr Auffiridung ncucr hn- 
ncndungsgcbicte Iiingewiescn. ncsontleren W c r t  legt Vortr. 
auf die durch chcniischc Synthese aufgcfundenen iieuen 
Kontlcnsations- und Pol?.inerisationsprodukte. I m  Ckbietc der 
I Iochpolyiiicrcn wertlen die Richtliiiien und Grundlagcn 
unserer hcutigeri .L\rischauuuigeii bci dcr Rrforschurig dcr 
Kunststoffe hchandelt untl die ganz andere clienusche Arheits- 
iiicthodik und -terhnik h i  der 1)arstclliing dcr neuest.cn Kunst- 
stoffc cingehcntl klargelegt. 

.4n Hand von Tahllcn,  wclchc die Einteilung tlcr fiir die 
Kuiiststoffchcniic iri Iletracht komnendcn Rohstoffe untl 
AusRari4siiiatcrialien iibersichtlich zum Austlruck bringen, 
wird die Kmiststoffcheiiiie in ihrem Aufbau deni Cheniiker und 
1:achiii;uui begrifflich niihcr gcbracht. Auch wird in einer 
groWeii Arizahl von .%usgangs- und Fertigprcdukten, lctztcre 
vor iuid nach der Vcrfonriung, fur mclche einc Reihe von 
Fahrikcn freundliichcnvcisc Schaustiicke zur Verfugung stelltcn, 
die Bcdcutung der Kuiiststoffchemie cindringlich demonstriert. 

Die neue Chcinie der Kunststoffc zeigt als besondercs 
Merlunal die innigc Zusanimcnarbcit zwischen Cheniiker, der 
die iieucn Stoffe schafft, und Ingenieur, der sie verfonnt. 

Prof. Dr. K. Vieweg,  Darmstadt: , .Ph?~s ika l i sche  Aizfovde- 
rungen  a n  Kzcnstsfo f f e .  I '  

Ilie sog. Kunststoffe. d .  s .  ini wesentlicheri aus organi- 
schen Verbindungen synthctisch aufgebaute Stoffc, liaben sicli 
in den letzten Jahrcn unter den iiioderrien Werkstoffcn eincri 
fester1 Platz gesichert. In inancher IIinsicht bcdcuten die 
neuen Stoffe einen erheblichen Izortschritt, sie erniljglichcn 
in einzclnen I%llen die 1,Bsung scit langciii offencr terhnischer 
Fragtw. Aus den erzielten Portschritten crkllrt sich der Wunsch 
nach weitcrcr Ihtwicklung. Dcr Zukunftswille des erzcugcndcn 
Chcinikers findet so die lcbhafte Knterstiitzung des vcr- 
hrauchenden Trigcnieurs. Nach dcr ilnwentlungsseite ist die 
(;eiiieinschaftsrrr~)eit zur Fhrdcrung tler Kunststoffe in national- 
wirtschaftlicher wic in allgcineiri tcchnisclicr Kichtuny: durrli 
den I'achausschuW f u r  K u n s t -  und Pre l l s to f f c  h i n i  
Vcrcin Dcutscher Ingcnieure orgaiiisiert wordcn. Die I: a c 11 - 
g r  u p pe f iir C h e  inic d c r  Kuns t s t of f c beim Vcrein 1)eutscher 
Chemikcr bringt die nicht minder wichtigc FBrderung auf der 
Brzeugcrscite. Bcide Gruppen sind sich der Vcrpflichtung zur 
gcgcnseitigcn Anregung und Hilfe bewullt. -. Die Vrrbraucher 
habcn eine groWe Liste von Wiinschen, die in einigcn Fallen nur 
allgeinein uinschrieben wcrclcii kiinncn, in antlrren Fiillen 
schon in klarer physikalischer 1:assung l-orliegen. Aus tlrm 
Gebict der Mcchanik sei tlie Stcigerung cier I:e s t ig  k c i t s - 
we r t e genannt, die bcsondcrs in Verhindung init tlcm W h r in e - 
verha l t e r i  Hedeutung hat. Stoffc hoher Warnx- mid Kslt- 
festigkcit wiirtlcn inanche tcrhnische Aufgabc erlcichtcm. 
111 t cchno log i sche r  Urzichung ist hei den Kiiristharzcn 
die als ,,Sachbackcn" otler ,,nachtragliche Schrunipf  nng" 
bekanntc Eigcnschaft oft unrrwiiiischt. Ihrc Mindcrung wiirde 
den Kunststoffen erh6hten Bingang irii Feinbau verscliaffm. 
Rine weitcre Frage hctrifft die Fcnchtigkcitsaufnahrrlc otlcr 

noch allgenieincr gcfallt - . die Quel lung .  In rinhcin 
Zusamirienhang hieriiiit stcht die V e r r o i t u n g s f r a g e .  nearlit- 
liche Fortschritte, die auf Teilgehietcn, ctwa in den Supra- 
inaterialien tler stanzbaren Ihrtpapicrc, crziclt morden sind, 
lassen auf allgcmcincren Rrfolg hofferi. 1)ie Ho inogen i t i i t  
der Stoffe ist hcsondcrs iri elektrisrlier Kichtung wichtig, 
ihre allgeiiieine Auswirkung - gleichmlDigcrc U:crtc dcr Stoffe, 
Verringcrung tlcr Strcuung -- beriihrt in1 ganzcn Kunststoff- 
gehiet cine Tagesfr:igc. Elcktrisch 1;cdeutsam ware cuch die 
Hcrstellurig sehr dunner Filmc von aulkrster I'orciif r e i h c i t  
und dazu noch rnijglichst holier I) i el ek t r i z i t  ii t s k o n  st  a n  t c. 
\'on sonstigcn elektrisrhen Wcrtcn sci nur die Kleinhcit der 
d i c 1 e k t r i s c h e n V e r 111 s t e hcrvorgcliohen. Auf dem Gcbicte 
der O p t i k  hlcibcn trotz eirier reichhaltigcn Parbcnska la  
nocli Wiinsrlic hcsondcrs i r i  tler 1 , i c l i t ~ ) r s t ~ n d i g k c i t  offen. 
Rs wird nicht erwartet, dall cin Universalstoff gefuriden wird, 
dcr die Viclzahl der hiispruclic glrichiiii13ig brfriedigt ; tatsarli- 
lich genii@ es, wenn fiir verschiedciic Gruppeii von .Infor- 
tlcrurigen jeweils einige Wcrkstoffe hrauchhr  sind. 

I k .  T,cysieffcr, Troisdorf: , , -Vc i ic  ;Iliigliclrkc.ile,l.-lil~~ikn i n  de:. 
Iiitrstsfoffchernie." 

Fast allc bisher erzeugten Kunststoffe aus dt:r Gruppe 
cler Cellulosewerkstoffe und der Gruppc tlcr Kondensations- 
p rduk te ,  der sog. Kunstharze, weisen zwei Miingel auf, nainlich 
ungenugendc Wasscrhesthntligkcit, vor allern bei Daucr- 
heanspruchung, sowic schlechte Isoliereigenschaften ; sie leitcn 
zwar den elcktrischcri Strom praktisch nicht, ahcr sie versagen 
beziiglich dcs Vcrlustwinkcls und der Dielektrizit~tskonstaiite 
in starkcni MaDe. 

Erst dic neucstc lhtwirklung in cicr Cheniic der Kunst- 
stoffc hat hicr Fortscliritte gebracht und ncue Moglichkcitcn 
gegchen. Das polymcrisiertc Vinylhenzol oder Styrol, cias 
untcr der Ikmichnung Trolitul im Handel ist, stellt den 
crstcn praktisch brauchbarcn und hochwertigen Kunststoff 
dar, der als reiner Kohlenwasscrstoff die Vorziige absoluter 
Wasserbestrindigkeit und hervorrageiider Isolicrcigenschaften 
besitzt. Die Diclektrizitatskonstante licj$ hci 2, der Verlust- 
winkel tg  6 bei 5 .  lW4, wlhrcnci die ~~'asseraufiialiinc 0 , O  
betriigt. 
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Iliesr ISigerischnfteii Iiaben die Mtjglichkeit gegeben, 
Isolierfoniistiicke aus organisrlicn Kunststoffrii dort ari- 
zuwcndcn, wo bislier niir natiirliche Stoffr, die viclfach devisen- 
Kebuntlen sincl, angewwdet werden konntcn, vor alleni in der 
IIorhfrequenztcclinik, bcini R a u  von Sendern und Ihpfiingeni, 
wo p d 3 c  \:erlustfrcihcit uni so wichtiger ist, je hijher die 
Frequciizcii, d. h. jc  gcringer die \Vtrllenliinge Scwahlt wird. 
E s  ist iieuerdings abrr aurh gclungcn. aus tlirscii Kohlcnwasscr- 
stoffen nacli patentierten Vcrfahrcn Folien hcrzustcllcii, die in 
tlcr Kabclindustric als rcrlustfrcies Kabelisolieriiiaterial ver- 
mcndct wcrdeii und die auch fur andrre Zwecke verwendet 
werdrn kijnncn. inslirsondere aiirli als ~~a~scrurieiiipfiritllirlics 
ISinmickelmaterial in Konkurrriiz zii Ccllophari. das als Hydrat- 
rrllulosc wassercriipfindlirli ist. 

I3n aridercs Tolyiiierisatioiisprodukt, tlas I'ol?.viii!-l(.iilori(l, 
zcigt ehenfalls :Lhsolutc ~~~asscruncnipfiritllic.likeit, wobci die 
Wcrtc fiir den Verliistwinkcl zwar auch iiocli nls sclir gut zu 
hezeichneii sind, wrnnglcich sic! wahrsrlieinlich infolgc nirlit 
zii vernieidcndcr gcringcr chciiiisclier Yerunrehiping tics Pro- 
tluktcs nicht ganz an die von I'olystyrol licranreichm. 1)icsc 
ICigenschaft dcs Polyviii!-lcliloricls hat es erinijglicht, tlas Fro- 
tlukt fur die IIerstclliing \-on Kohrrn fiir rlic chenrisclie Industrir 
und fiir die Hcrstellung von :lrniaturen ~ I I  vcrwrnclen, zumal 
es auch gcgen Saure und Xlkalien wcitcstgchciid hestiindig ist. 
Wasserleitungsrohrr so\& \Vasscxr- untl Gasaririaturcn, fur die 
zurzcit noch ungeheurc Mengen von Kupfcr, Rlci und Messing 
vcrwendet werden, kann iiian j r t z t  aus organischcn Kunst- 
stoffen herstcllcn, cbenso z. l3. AkkmiiulRtorcnkasten, wodurrh 
rs mijglicli ist, Hartguiiinii ZII ersctzrii. 

Auch in drr ISrkeiiiitnis und dcr Hcliondlung der F u l l -  
s t off c ,  insbesondere dcr P'aserstoffe. l i n t  ninn neue ISrkcnnt- 
iiissr gcwoiinen, die zu tler LSntwirklurig einrs K u n s t h o l z r s  
psfiihrt hahen. Ileiii \lerfahrc.n licgt die Idcc zugrundc, die 
liohc Fcstigkeit unti Elastizitfit clcr IIolzfaser bci tler Iyinwarid- 
lung in das Kunstprodukt xu rrhalten tlatlurch, (la13 durch 
gccignete iluswahl von Harzcn und durcli antlerc Mafinahinen 
keine nurchiriiprab?ieruiig tler Fascr stattfindct, sondt!rn 
lcdiglich cine aul3erlichc TTinhiillung. PrefJt i n m  dcrartige 
Holzfasern in F'oriii von F'uriiieren uiitcr hoheni nrurk und 
IIitzc zusaniinen, so komiiit iiian z ~ i  riiieiii n'erkstoff von 
aullerortlentlirhrr E'estigkrit utitl nciirn ~\iiwcndun#siiiij~lirli- 
keiten. Praktischc Versuclie an d e r  '1'. Ii. in Aachcn liaben 
gcwigt, da13 tlic 1:rgebnissc rnit drrartigrii I-Zolzraidcrn dic- 
jcnigrii roil gesrhichtrtrn r,cincn-Kunstliarz-Rgderii noch iihcr- 
treffeii. 

Dr. 0. Kiihni, 1)ariiistadt : , , O v p ) z i s c h e s  Clas." 
T)ic I<rfindung cles sog. Schiclitcngl:rses, tlas urspriinglirh 

nlit Hilfc \-on Cclliiloidfilinen, dann auch Ccllu1ose:~cetatfilnirii 
und neuerciings mit I'olymcrisatfilxiieii hergestrllt wurtlc: bzw. 
mird, eritstand aus dcin Bctliirfnis. deiii gewijhriliclieii Silicat- 
glas sciiic Sp1ittcrgc:falir zii nchincn. j . % ~ r  dic. Romhinntion 
von Silicatglas iiiit I'olpincrisaten hinaus ist (as Vortr. niit 
srinen Mit:irbritrrn Hn.rrrv iind 1t'ri.qrvl gclungcn. nor11 cineii 
Schritt wcitcr zii gcheii, das Silicatglas ganz zii wrlnssrn und 
rin r e in  o rgan i sc  lies G las  herzustcllcn (,  .I'lexiglns") . 

Das Ausgangsinatcrial dazu ist die 1-Jletliplacr?.lsiiiurc 
otler kiirz Mrthacrylsaiurc griiaiint, C,II,COOH. I)ic Ester 
dicscr Slurc shid farblose Flussigkcitcn. tlic lriclit in eiiim 
polymeren Zustaiitl iibrrgrhcn uiid tlabei frst wcrdcii. nirse 
fcsten Masscn siiid uiii so wrirhcr, je Iiijlierc .Ilkohole zur 
Kstcrbildung \-cr.r\-endet wrrclen uiid uiiigekrhrt. tl. 11.. tlrr 
Methylcstcr giht rlas hiirtcste l'olynicrisat. 1:irirs tler schwir- 
rigstcn I'roblenie war, die Polyiiicrisation so 7.11 lcitcii, doW 
1)lasenfrcie Produktc ciitstehen. 1% ist init Iiilfr geeigiietcr 
Apparatc gclungen, innvrhalb angeiiicssencr Zcitcm his 5 uritl 
iiichr Zriitimeter tlirke glasklare I'lntten herzustellen, deren 
Flichenausdelinuiig sclir grol3 sein kanii. 1;s bcstchcn kcine 
Schwierigkcitim, I'latten rori 3 x 3 ni F'lache und noch grijlkr 
hcrzustellen, wenn Hcdarf dafiir vorliegt. 

Das Material hat hervorragentle pliysikalische Eigeii- 
schaftcm. Ilas spcz. (;civiclit ist 1 ,IS, die Zcrreiufcstigkcit 
7.50 kg/ciiiZ, Riegefestigkeit 1100 kg!cni2, Schlagl>iegefestigkeit 
his etwa 3 0  kg/cni~,  Aiisdehnungskoeffizient O.OOOl2. Ds wird 
von anorganischen Siiurcri, mch  1:luorwasserstoff. niclit an- 
gegriffen, wohl aber \-on Scliwefclsaurc wid Salpctersiurc, 

- . . . . . . . . . . .  ... .... . 

aurh nicht von 1,augcn. 1% ist lichtdurchlassiger als Silirnt- 
glas untl wlrd clurch T,icht nicht gelb. Scheibcri aus dieseiii 
JIaterial lasscn sich bci hiihercr Tcinperatur biegen uiid in 
bclichigc Ponn bringcn. Das neue ,,Glas" wird schon seit 
2 Jnhren an Stcllc von gewijhnlichcm Silicatglas und an Stelle 
nichrschichtigcn Sicherlieitsglases nlit Erfolg in Flugzeuge und 
Automobile eingehaut trotz der iin Vcrgleich x u  Silicatglas 
gcringeren Hiirte. Ferner lasscn sich optischc (;liscr daraus 
schleifen, iiian inacht Filterpresscn daraus, Rijhren, Schinuck- 
gegeristande, ferncr Musikinstrumentc. wie Gcigcn, rZ1ijt.cn 
usw., Rille also, wo inaii bis jetzt Glas, Metall oiler IIolz 
verwcndct hat. 

.-'I z! .F .r' 1 2  I' n c 11 e : 
I)ic vori ISitel, Herliu. angrregte Aussprachc iibrr dic Ikfinition 

anorg:iriischrr und org:inischer Gliiser sol1 rler Klarstellunp der 
gcrnciirsamcn wie der unterscheidendcn Merkmale tlirricn. 1):~s 
Silicatplas wie (lie nriicn synthctischen orgariischen Glq)rodtikte 
wertleri jcweik ilirc Soridcircliifgx1)en crhalten tind 1)ehaiipteli ; k i d c  
kBnnen als glclichbcrcchtigtc \Vc.rkstoffe tlrr deutsrlien Intlustrit 
dieneri. 

I)r. Walter 13 a u e r ,  1)armstadt: ,,it3ellrsclrichferrsichr,.- 
Irr itsglns. 

Vortr. gibt cine h ! r s i c h t  iiber rlic jetzt clrcilligjahrigc 
Rntwicklung der MchrschichtensicherheitsglaseI. Man ist von 
dcm urspriinglich starren Typ niit Celluloid als Zwischcn- 
schicht negcn dcr nicht gcnugenden 1,icht- und Witterungs- 
bestandigkcit tler Zwischcnschicht neuerdiiigs dazu iiber- 
gcgangcn, naciigie1)igcs Siclicrheitsglas mit kautsrliukahnliclicn 
Polymerisaten als Zwischenschicht zu entwickrln. 

\:crsuchsergebnisse zeigcn, daf3 dieser T q  nndercii 
Siclierheitsgliiscrn beziiglich I~urclisrhlagsfestigkcit, Splitter- 
bindungsverniogen und Sachgicbigkcit iibcrlegen ist. Weitere 
Vorziigc sind die unveriindertc Haltbarkcit untl Witterurigs- 
hestiindigkcit, cine lciclitc Uearbritungsinoglichkcit, eine gutc. 
auch noch nnch Vcrlctzung der Obcrfliichc vorhantlcne 1)urcli- 
sicht, Festigkeit und Gcbrauchsfiihigkeit, aucli iiach Vcr- 
letzungen dcr Obcrflachc, und gute Oherflachenliarte. 

Ilic Entwicklung tler Mehrschichtensicherheitsgliser ist 
zurzcit nocli nicht :ihgcschlossen. Mit dcr ISntwicklung rlcr 
Kiiiiststoffc sind wciterc wesentliehe Verbcsscrurigrn zii cr- 
wnrten. I n  ncuester Zcit ist cs gelungcn, auch die iirihefriedi- 
geiidc 1)urchschlagsfestigkeit 1)ei tiefcn '1'cinpernturc.n zii be- 
scitigcn. IIierfiir sind 1)cispielswcise Polyacrylsanreiith!.Ic.strr- 
filiiie hrauchbar, die aiich bei tiefcn Teiiipcmturcn clastisch 
sirid. Fs wurden Schauhildcr gezeig, die die 1)urchsc:hlags- 
festigkcit von I%lmen aus Polyncrplsriurenictli~lcstcr uiirl 

suchungsmethodc ziir Priifung tlcr L)urchsrhlagsfcstigkcit voii 

Sicherheitsglas in hbhiiiigigkeit \'on der '1'cinprr:itiir \vurdc 
bcricht et . 

I'ol!-acrylsaureathylester clarstcllcn. ... - i h e r  cine nciic lintcr- 

* 

Ijoz. nr.-Ing. liabil. IS. Mi j ra th ,  Darnistadt: , , K i t i i . s f -  

slnffe ZUY Ilolrverlei~~iun~." 
Dic Vcrleimungswirkung wiirde bislier nieist rein iiierlia- 

niscli als cine auficrordentlich feine Verdiibelung (lurch Lcim- 
partikel, die in die Porcn dcs zu verlciniendcn Stoffes cin- 
tlringen, aufgefaWt, wahrend sie nach neueren i\risch:iuungeii 
nur auf den Oberflachenkraftcri zwischen 1,c.iinschirht untl 
zii verleimendcni Kijrper beruht, die vicllcicht von dcm niolc- 
kulnrcn Fcinbau tlcr 1,ciirischicht abhlngig sintl. S a c h  rijntgen- 
optisrlieii I'ntersuchungcn z. 13. an Tischlerleiin uiid Kaut- 
schukleimen diirfte cs sich urn Gruppcn langgestreckter Rcttrn- 
niolekiile handeln, die sich h i  tlcr Ilehnung mit ihrcn I,:r~igs- 
achsen in tlic Kraftrichtulig cinordnen, wodurch die Ilaupt- 
heanspruchung von tlcn starken chcnrischen Iiauptwertig- 
kciten iibcrnominen wird, wahrcnd die schw8clicren Nchen- 
valenzcn nur den Querverliand cler Ketteniiiolckiilc liewirkcn. 
IXe in der IIolzindustrie ineist angewandtcn 1,cinie : Glutiu-, 
Casein-, 'Ulutalbuniin- und Stiirkclcinie sind sowolil den iln- 
griffen \-on Klcinorganismen ausgesetzt. die sie unter Srliimiiiel- 
bildiing u. ahnl. (insbes. dic 1,cclerleime) zcrsetzcn, als aiich 
unterliegen sie unter dem unvcrrneidbaren Einflulj der Izeuchtig- 
keit cincr Quellung, die die urspriingliche nindcfestigkeit jc 
nacli den Uinstrinden in verschiedcnen Zcitr~uiiien vollstiiiidig 
aufhebt . 



Erst die Kunststoffc konnten hier Mittel an die Hand 
gcben, die unempfindlich gegen Feuchtigkeit und Mikro- 
organismen sind und aukrdem noch die an sich schon sehr 
giinstige Widerstandsfiihigkeit des Holzes gegen Sauren und 
Rasen erhohen. 

Zurzeit kommen in der Hauptsache 3 Gruppen in Frage: 
1 . Phenol-Pormaldehyd-Kunstharze vom Typ der hiirtbaren 
R akelitc einerseits und der nicht hartbaren Albertole anderer- 
scits. 2. 11 arnstoff - und Thioharnstof fkondensationsprodukte 
mittlcrrn Kondensationsgrades, die noch wasserloslich s in4  
deren Pertigkondensation ahcr erst durch sogenannte , ,Harter' I ,  
die h i  cier Verleimiing mit aufgebracht werden, bewirkt 
wird, untl 3. Kondensierte hzw . polymerisierte Polyvinyl- 
und Yolyacrylsauredcrivate, sowie Kondensate aus Glycerin 
und I'hthalsaurcanhydrid vom Typus der Glyptale. DaI3 

diese Gnippe bisher norh nirht zu groaer technischer Ikdcutung 
gelangt ist, beruht m. R. nur auf wirtschaftliclien Momenten, 
zumal sie Vorziige hesitzt, die ihrc Vemmdung in Sonderfallen 
auch heute schon rechtfrrtigen, wie gute ITaftfestigkeit auf 
Metallen und sonstigen schwrr 7.11 verklebeiiden Plarhcn und 
ihre bestehen bleihende Plastizitlt, dir bcstimmtr schwierige 
Pormgebungen z. R.  im Plupzeugbau, wcsentlich crleichtcrn. 

Die ebenfalls lliigerc Zcit liindurrli erprohtcn Cellulosr- 
ester-Klebstoffe konntcn iiirht rollkornmen befriedigm, 
wkhrend sic in anderen Tndustrien, z. I3. dcr der Lrdcrwaren. 
grol3cn Anklang fanden. 

Die zur Erzielung drs hestcn und wirtschaftlichsten 
1;rgebnisses einzuhaltcnden Redingungen werden dann samt 
den erzie1t.cn Pestigkeitswcrten an Hand von Versuchen 
cingehend besprochcn. 

XVIII. Fachgebiet Kautschuk. 
(Deutsche Kautschuk-Gesellschafi e. V.) 

\'orsitsender: nirektor P a u l  S c h l a g ,  Koln. 

Sitzung a m  9. Juli 1936. 

Il'issamchojfliche Sitzung : 

Dr. I E .  K o n r a d ,  Leverkusen : , , o b c r  sydhe/ischen A'arrt- 
sclrirk ." 

?tliiii sucht lieute Kautschikarten syrithetisch lierznstcllrn, 
welchc in iliren Eigenschaften bcsser sind als Naturkautschuk, 
iind wclche sich trotz dcs hohcren Prcises einen Markt crobern 
kBiiiirri. ills Devisen sparerides Material hat synthetischcr 
Kautscliuk fiir uns crhohte Bedeutung. Die aus Isopren oder 
Iliitadien erhaltlichen Kautschukartcn unterscheiden sich iii 
ilirern tcduiischcn Wcrt kaum. Da Isopren technisch schwcrer 
zugringlich ist, verwendet man das einfache Butadien. Die 
Runasorten sind entweder Natriumpolymerisate (Buxia 85, 
nuna 115) odcr sog. Rmulsionspolymerisate (nuna S, Runa S) .  
Sie liabeii cerschiedenartigc, technischc Eigenschaften. nei 
der pegcnwartig (am Gcsamtverbrauch des Naturkautschuks 
gcrncssen) noch hcschcidcncn Fabrikation sind die Gestehungs- 
kosten naturgmiiI3 noch sehr hoch ; bci GroOfahrikation wird 
der Preis aber erheblich sinken. Runa karin grundsiitzlich 
xuf den in der Gummiindustrie iihlichen Masrhinen 
und iiach den fur h'aturkautschuk geltenden Mcthden ver- 
arbeitet merden. 

niina N ist bcsontlers ijlfcst und daher sehr geeigiirt fiir 
We i r 1 I g u in m i waren Schl au c he, 
\Valzrii, Katwl. Ricmcn, 'Transportbiindcr usw.), die rnit 
h'nturkautxhuk nur inaiigclliaft herzugelleii warcn. Weirh- 
guinnii aus Naturkautschuk altert unter dem 15influB vori 
I k h t  und 1,uft schneller als Wcichgumi  aus nuna, dcr 
aufierdem cinc hohere HitzebestiinQkeit besitzt. Runa N 
und Buna S sind ganz erheblich abreihfester als Saturkautschuk. 
Ii artguinii i i  ails I3una ist wiirincbcstandigcr und widerstands- 
fihiger gegcn den Angriff vieler Chemikalicn als I la r tprnmi  
RUS Naturkautschuk. Diesr Rigciischaften sind lxsonders 
wiclitig fiir den Techniker, der ron ihnen bci dcr Auskleidung 
von Apparatiiren gcrn Gcbrauch niachen wird. 

(Pack unKrn, ich t ungrn, 

Prof. Dr. R. Pumnie re r ,  Erlangen: ,,<)bey vevscliedent 
Kauischzckozonide itnd die allgeemeine Fvage dev Exislenz von 
Pvimirozoniden ." 

Die Ozonidformel von Harvies I I wmde von 

ihm mit der Riickbildung von Mesityloxyd beim Erhitzeri 
seines Ozonids begriindet und mit dcr lockeren Rnlagerung 
con Ozon an finarsiiure.  Reide Beobachtungen konntcn in 
diescr mit H. Richtzenhain ausgefiihrten Arbeit nicht be- 
statigt werden. Da zudem bekanntlich bei der Reduktion 
der Ozonide nic Glykole entstehen, hat Staudingevs Isozonid- 

>c----- c< 
0-0-0 

formel > \ / ' ~ ) C <  volle Berechtigung, zumal sie von 
0-0 

Rieche und Meister am Butylenosonid durrh Synthesr erpcri- 
mentell bewiescn werdcn konntc. 

Fiir dic Existenz von Priiniirozoriitlrii, etwa der Harries- 
schen Pomel,  schicn uns die sclion in Madrid mitgeteiltr 
Reobachtung zii sprechen'), daI3 Kautscliuk und Giittapercha 
miihrend der Ozonisierurig keinr wrscntliche Ahiialunc des 
Rromtiters dcr T.Bsung crkenncn lasscii (Kurveri) . Rs handelt 
sich dabci aber nicht inehr iini Addition von Broni an dic 
Doppelbindungen odcr iim ciii Vcrdriingcn drs Ozoiis voii tlrii 
Doppelbindungen, soridem iiin Substitution an solclir = CI I,- 
oder -CH,-Gruppen, die tlriir Ozoiiidring hcnarhhnrt sind. 
Das lieI3 sich durch reduktive Tsolieriing von p-Rroin- ulid 
p, 8-Dibromlavulinsaure aus tlem hromiertcn Ozonid zeixrlr. 
Dicse Rromierung. die init dcr Geschwindigkcit einer Titration 
verlauft, geht 'anstandslos, his iingef&hr die thcoretisrlir Mcrigc 
an Ozon eingeleitet ist urtd hinter der LBsung dic crsteii Clzon- 
spuren entweichen. I.eitet man d a m  noch einigc Minutrn 
Ozon ein - also nur 2--3$/, iibcr die hishcrigc Ozoriii1eiigc 
hinaus -, dann hort die rasrhe Substituicrbarkrit tlrs Ozonids 
durch Brom auf. Bci anderen Verbindungen (,4inylrn. Tso- 
hepten) sinkt die Rromaddition normal wrihrcmd tlrr Ozoni- 
sierung gemiiI3 der Ozonaufnnhmc, ohne da13 cinc erliiihtr 
Substituierharkcit am Ozonidmolekiil benierkhar wlre (Kurven) . 
Daher hatten wir friiher die Mriniing, daI3 dir Haufung dcr 
Ozonidpppcn viellciclit die Primiirforrii (Havvirs) d r s  Ozotiitls 
stabilisiere. Wir konnten abcr [lurch Reduktioii dcs , , Prinilr- 
ozonids" chensowcnig cin Polyglykol crhaltcn wir aus [ h i  
fertigen Ozoxiid, auch ISM skh clas ,,Prim&rozoiiid" urnf5llcri 
und ist recht bestantlig. Dcshalb halten wir es doc11 schon 
fiir cin nonnalcs Tsozonid. Die letzten Ozonblascii crzeiigcii 
vielleicht eine oder nielirrrc Pershrcgruppcn, die als ncgntivc 
Katalysatoren der Broiiiicrung wirkrn. Wir konriten nariilicli 
mit Rcnzopersaure (schvn mit 3yG Zusatz) cbcnfalls die Uronlier- 
barkeit des Ozonids stark licnunen. 

A u s s p r a c h e  : 
Staudinger.  FrcihiirK. - R n s s o w ,  1,rip.ig 

Dr. H. P. Mojen,  l h i h i r g :  , , [ ;6ev drn :I bbnu des h'auf- 
schuks durch Siuven." 

Nach Angaben dr r  1,itcratur wird tlic \'iscositat von 
Kautschuklosungen hci Zusatz von anorganisrhen und or- 
ganischen SBuren, besonders Trichloressigsaure, stark ver- 
mindert. Solche hde rungen  dcr Viscositiit hiingcn nicht etwa, 
wie man friiher annahm, mit einer Anderung dcr micellaren 
Struktur der Kautschukteilchen zusamiiim, sondcrn miisscn auf 
einer Verkleinerung der Fadenmolekiile (IPS Kautschuks be- 
ruhen. Bei der Konstitution des Kautschuks als hochinoleku- 
larem Kohlenwasserstoff ist es nicht verstiindlich, \vie die 
Kohlenwasserstoffkette durch Sauren abgebaut werden soll. 

1) S. diese Ztschr. 47. 366 [1934]. 


